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Heizungsmarkt
Gesetzliche Grundlagen
Kraft-Warme-Kopplung

Gerateubersicht
Forderung von KWK - Anlagen

Ausblick Brennstoffzelle
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Wohnungsbeheizung Deutschland Verbundnelz

. Gas AG
(Wohnungsbestand: 38,2 Mio.)
— e

Wohnungen mit Anteile in %

Erdgasheizung
10,7 Mio 1992 T 6 |
11,5 Mio 1993 VO 6 |
12,3 Mio 1994 AN 6
13,2 Mio 1995 N 6
13,9 Mio 1996 N 6 |
14,6 Mio 1997 N 6 |
15,3 Mio 1998 7 KA
15,9 Mio 1999 ‘s A
16,4 Mio 2000 s
16,8 Mio 2001 A 6 |
17,2 Mio 2002 Y 6 |
17,5 Mio 2003 £y 6 |
17,8 Mio 2004 K] 6 |
18,0 Mio 2005 K 6 |
18,2 Mio 2006 K] 6 |
18,3 Mio 2007
18,5 Mio 2008
18,6 Mio 2009 2
18,7 Mio 2010 bl 6 |

- Gas - Kohle = Strom u. a.

~ Fernwirme Fernwarme auf Basis Kohle, Heizol
auf Gasbasis Heizol, EE

© VNG 2011
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Wohnungsbeheizung —
Neubauten Deutschland

[

Anteile in %
Baugenehmigungen

1995 557.863
2000 304.961
2005 240.571
2006 247.793
2007 242.953
2008 174.691

2009 153.701

2010  160.000

vorl.

I Gas | Fernwirme

Quelle: Statistisches Bundesamt

Heizol

I Strom u. a.

| |

.~ Wirmepumpen

Verbundnelz
. Gas AG

1

A

I Holz, Pellets

© VNG 2011
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Verbundnelz
Marktdaten Gas 4G

— e ——

Heizungsanlagen in deutschen Wohnhausern

>17,8 Mio.
Biomasse-Kessel Wirmeerzeuger
Wirmepumpen | | €@ 0.7 Mio. Stek. im Bestand
0,3 Mio. Stck. Bl-Kessel

6,0 Mio. Stck.

Installierte
- Kollektorflache,
Ol-Brenn- | | thermische
Gas-Kessel | wertkessel | | Solaranlage
7.9 Mio. Stck Gas-Brenn- ca.0,2 Mio. Stek. £ | ca. 12 Mio. m?
wertkessel §
ca. 2,7 Mio. Stck. 1,3 Mio. Anlagen

Quelle: BDH Stand: 1/2010

© VNG 2011 Seite 5



Marktdaten verbindnetz

S— e ——

Effizienzstruktur Heizungsanlagenbestand 2010

10 % effizient I

77 % unzureichend
effizient

13 % effizient und
erneuerbare Energie

nur 13 % der 18,6 Mio. Warmeerzeuger mit

,Effizienz und _erneuerbarer Energie*

Quelle: BDH

© VNG 2011 Seite 6



Marktanalyse e

e —

Modernisierungsstau

Ursache:
« Kaufkraft
* Verunsicherung
— Energiepreise
— Forderpolitik
— Wissensdefizite
+ fehlende innovative, effiziente und marktfahige Geratetechnik



Marktanalyse e eos 46

Modernisierungsstau

Ursache:
« Kaufkraft
« Verunsicherung %\N\Q
— Energiepreise ‘\m\do'
— Férderpolitik gxlo“
- ‘h".’issensa:im‘i'zi,t(‘e_.'),p,:‘\ef‘J‘f‘i
« fehlende in‘un‘ime{ effiziente und marktfahige Geratetechnik
ce = gma‘“



Kraft-Warme Kopplung Verb‘c‘?&"ﬁ‘é

— I ————

aus Artikel 3 der Richtlinie 2004/8/EG
(,KWK-Richtlinie der EU)

Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet der Ausdruck:

KWK-Kopplung ist die gleichzeitige Umwandlung von
eingesetzter Energie in thermische Energie und
elektrischer und /oder mechanischer Energie Iin
einem Prozess

© VNG 2011



EEWArmeG > KWKG undnez

- S —

ErsatzmalRnahmen _nach 87 sind: (Deckung WB 2 50%)

— Nutzung von Abwarme (z.B. LWRA mit n=270% u. SKZ 10)

— | KWK — Kraft-Warme-Kopplung

— Unterschreitung der gultigen EnEV um 15%

— Anschluss an Nah- und Fernwarmenetz
(wenn die Warme mind. zu 50% aus EE, KWK oder Abwarme erzeugt wurde)

Kombinationen nach 88

— EE und ErsatzmalRhahmen kénnen untereinander und
miteinander kombiniert werden.

© VNG 2011 Seite 10



Kraft- Warme- Kopplung (KWK) Ve’”‘é‘&“j&

— e —

KWK- Kopplung ist die gleichzeitige Umwandlung

Mikro BHKW als Heizsystem von eingesetzter Energie in thermische Energie
und elektrischer und /oder mechanischer Energie

In einem Prozess

Argumente fiur KWK
» Verringerung Primarenergieeinsatz

 Verringerung der CO2-Emissionen

* Verringerung Staub, NOx, SOx

« Nutzung Strom und Warme

: J!I. » Keine Ubertragungsverluste

Quelle Senertec

© VNG 2011 Seite 11



Einbindung einer KWK-Anlage Ve’”‘é‘&“j&

— e ——

Prinzipielle Einbindung BHKW in Heizkreis (Heizung und
Warmwasser)

und Stromkreis (Eigenbedarf und Netzeinspeisung)

H Abgasfiihrung

Helzung

dffentliches § Stromnetz Haushaltsstrom

1 l < -
N o
R0 I_ Warmwasser

Zihler . T""‘""‘ s | Kaltwasser
Strom Mini-BHKW Wairme —

© VNG 2011 Seite 12



. .. : . o) Verbundnelz
Wie funktioniert KWK Iin meinem Haus” Gas AG

e

300 W

Quelle: Remeha

© VNG 2011 Seite 13



KWK Varianten Verb‘c’;nc%njg

L ———

Antrieb durch:

© VNG 2011

Otto-Motor (interne Verbrennung)
Stirling-Motor (externe Verbrennung)
Dampfexpansionsmaschine
Brennstoffzelle

Gasturbine

Seite 14



Funktionsprinzip Otto-Motor "e’b‘é‘;“j'é

Vermischung von Brennstoff und angesaugter Luft

kontrollierte Explosion mittels Ztindfunken

entstehende Verbrennungsgase dehnen sich aus = Uberdruck
bewegt einen Kolben

Kolbenbewegung wird auf eine Welle Gibertragen, die einen
Generator antreibt

Motorwarme wird tber Warme-
Ubertrager flr Heizung genutzt

© VNG 2011 Seite 15



Funktionsweise Stirling-Motor Ve’”‘é‘&“ﬁ%

L
-

Der Stirlingmotor arbeitet nach dem Prinzip eines geschlossenen
Kreisprozesses und ist ein Beispiel fir die Energieumwandlung von
einer schlecht nutzbaren Energieform (thermische Energie) in die
besser einsetzbare Energieform mechanischer Energie.

© VNG 2011 Seite 16



Funktionsweise Stirling-Motor Verbtg%"ﬁg

— e —

Stirling-Motor

Stirlingkopf

Rippen

Regenerator
Verdrangerkolben
Wassergekihlter BEereich
Arbeitskolben
Magnetband

Kupferspule

© VNG 2011 Seite 17



Funktionsweise Stirling-Motor Ve’”‘é‘&“ﬁ%

© VNG 2011 Seite 18



Funktionsprinzip

Dampfexpansionsmaschine

© VNG 2011

Wasser wird im geschlossenen Kreislauf durch externe

Verbundnelz
Gas AG

=

Warmequelle erhitzt und verdampft

Wasserdampf wird einem Arbeitsraum zugefuhrt und dort
entspannt - Dampf kondensiert

Entspannung des Dampfes setzt einen Kolben in Bewegung, der

einen Generator antreibt

-

Quelle: ASUE

Seite 19



Verbundnelz
Gas AG

Welches

© VNG 2011 Seite 20



Ubersicht Stromerzeugende Heizung (SeH)

AISIN Stk Co., L.
EC Power A /F
grese snergy sohiilens

Intedll production GrabH
Kirsch GmbH

Il HENOWY

XRGI 15G-T0

qrasn fwo

Inelli-
Helmbraftwerk

miroEHEW L 4.12

UchiBlick AG / Volkswogen AG ~ TuhousaKraf twark

prosavis GabH & Co. KG
SemerToc GubH
Valllant GrabH
Valllant GmbH

Valllant GmbH

@ Fodddidee

priemus 1.4
Dodhs G5.5

woPOWER 1.0
soPOWER 3.0

ecoPOWER 4.7

* Waktenfnngsphee

¥ Tednishe Ewikhiog @ Profubt airgalifet

Optimiennge Testphes

© VNG 2011

DM 03 - 46 20,8
DioMoke  6,0-152 . 30,0
DM 40-67 m. 225
Dtic-Makr 25 m. 20,0
Db Z0-40 25,0
OtiHakr 0 . 33,0
DioMoee  Z0-33 mI4,]
DtiHrkr 55 o
DtieHkr 10 263
DioMoee  1,3-30 50
Do 13-47 50
urfiviche und cksll formaionsn aum Thang

,Sram erzeugenda Hainng” indan Sie umar wew.shomerzaugandeheinung da

17
17,0300
80-187
875
50-120
3,0
L6107
125
25
40-50

401035

1,10 01,50 x 0,66 445
0,60 % 1,00 x0,40 700
0707, 1,38 570
075 % 0,75 1,00 450
0,68 % 1,77 0,79 1
11751,71 50,84 910
0,70 % 0,98 %098 350
072 %1,00 01,07 53
1,18%1,13x0,32 1
076 % 1,08 51,37 395

LR R E R R 195

Quelle: ASUE

<4

i, 58

<55

<50

<55

< 46

<50

=56

Verbundnelz
Gas AG

e ——

. www Bemidtanersys.
. Wk, o war
W W grasn-enengy-snkibons. da
' waww. mielkproduction da
W wiww.kischhomesnargy s
ww dchitlic. de
' W Wi proamk do
. v wiww seaitac.
4 v www ndlant. de
. W waaew vodlant. bz
1] v wow vollrt g

Stand August 2011
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Verbundnelz

Ubersicht Stromerzeugende Heizung (SeH) Gas AG

Eani Growp Ecogon Stingdhodr 0,210 148 37-152 D43 x052 k043 115 <45 wewew b, .1k
E:‘mmw / CHP 29/1T1005  ShilogMolr  03-10 @ 100-130 30-290 040x180x040 @250 <y W Brafec com
Buderws
(Bosch TH todmik GabH) STH187-29 T1005 Stngibolr  0,3-10 m10e-130  30-200  040x180x0,60 . 250 4 W v budepus. e
Clemmargy AB m“ 161 Stdng#ckr 20-90 o, 24,1 B0-260 0JOx0%8ul128 450 55 —80 ww.chmamy it ks mom
Eameho
D s il Wi Sl dboter 1,0 @ 140 30-237 049k 091 047 110 <47 @ www dedistichameha da
SunerTac GubH Sl dbcter 1.0 @ 130 35-240 D45 093x043 110 <45 W, senarte: o
Sonmodiine GuabH Smmaching Gas Stdg#olr 15-130 @mIn0-250 45-105 07ax15ullé a0l =40 . W sunmchin, cm
Valllani GrubH ecoPOWER sfiding  Sfilngdake 1.0 i, 14,0 i A 0463 00,59 k0,56 13 ' waww woilant. da
Viassmane Werke GmbH & Co. NG Viotwin 300-W SHrng#ooc 10 15,0 36-260 048 50,50 k045 on 100 < 4 W . viessmmin. da
W . www. Zg-home o
Sl dboter 1,0 @I0B-110 75145 049084 %056 142 < W dsz-varteh de

(EME Efficknt Homa Enorgy SL) i

@ Frodikdide ¥ akteinfobnngsphese Aurfrhwliche ind :hudlu informarionan zum Thann ;

 Tecrichs rwikng @ Produk sk Srom erzeugenda Haimng” findan Sie umiar: wew stomerzaugandeheinung da

Dntimienngs Testhes
Quelle: ASUE Stand August 2011
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Ubersicht Mikro-KWK (SeH) verbindnetz

Kirsch L 4.12 Baxi Ecogen

\*e\\)
<
AN
"\
’@\(\
O
[
Vaillant ecopower 1.0 Viessmann WhisperGen OTAG Typ Lion  Senertec
Vitotwin 300-W Dachs Stirling SE

© VNG 2011 Seite 23



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW

OTNC
Strom mit Warn

Quelle: Otag

© VNG 2011

Verbundnelz

e

Gas AG
e
Otag — Lion Powerblock
Thermische Leistung 3,0 -16,0 kW
Elektrische Leistung 0,3-2,0 kW
Freikolben-
Motorenart :
Dampfmaschine
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 98 %
Gewicht 195 kg
AbmaRe (BXHXT) 620 x 1260 x 830
mm
Status Produkt eingefihrt
Zielgruppe EFH / ZFH

Seite 24



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW

~~WHISPERG EN"

HEAT &8O FOWEN SVESTERM

Quelle: bhkw-service-sebastian.de

© VNG 2011

Verbundnelz
Gas AG

e ——

WhisperGen — Stirling

Thermische Leistung

7,5—14,5 kW

Elektrische Leistung

1,0 kW

Motorenart Vierkolbenstirling
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 95 %
Gewicht 142 kg
AbmaRe (BxHXT) 490 x ?n4n? X 560
Status Produkt eingefiihrt
Zielgruppe EFH / ZFH

Seite 25



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW Ve""‘é‘&“j‘é

— L ——
[R remeha DeDietrich Remeha — eVita
_ Thermische Leistung 3,0 - 23,7 kW
in
Elektrische Leistung 1,0 kW
Einzylinder-
Motorenart Freikolben-Stirling
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 91 %
Gewicht 110 kg
AbmaRe (BXHXT) 490 x 910 x 470
mm
_ ‘ Optimierungs-/
j—[ J Status Testphase

Zielgruppe EFH / ZFH

Quelle: Remeha

© VNG 2011 Seite 26



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW Ve’”‘é‘&“j&

— _ e ——
FVaillant Vaillant — ecoPOWER 1.0

_ _ Thermische Leistung 2,5 kW
Multi-Funktions-
speicher 3001 iakirische Leistung 1,0 kw
1 Zylinder,
Motorenart
4-Takt-Ottomotor
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 92 %
Gewicht 100 kg
1180 x 1130 x
Abmalie (BxHXT) 320 mm
Status Markteinfihrungs
-phase

Zielgruppe EFH

Quelle: Vaillant

© VNG 2011 Seite 27



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW

© VNG 2011

Vi EEMANN

climate of innovation

Quelle:vissmann

wiEmnre

Verbundnelz

Gas AG
O ——
Viessmann — Vitotwin 300-W
Thermische Leistung 3,6 — 26,0 KW
Elektrische Leistung 1,0 kW
Einzylinder-
Motorenart Freikolben-Stirling
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 96 %
Gewicht 100 kg
Abmal3e (BxHXT) 480 x ?norg X 480

Status

Optimierungs-/
Testphase

Zielgruppe

EFH / ZFH

Seite 28



Marktreife /-nahe Mikro-BHKW

D

SENERTEC

Quelle: SenerTec

© VNG 2011

Verbundnelz
Gas AG

e ——

SenerTec — Dachs Stirling SE

Thermische Leistung

3,5-24,0 kW

Elektrische Leistung

1,0 kW

Motorenart Stirling-Motor
Energietrager Erdgas
Gesamtwirkungsgrad ca. 91 %
Gewicht 110 kg
AbmaRe (BxHXT) 450 x iﬁg X 430
aws | Opfmenngs
Zielgruppe EFH / ZFH

Seite 29



Mikro-BHKW im Feldtest K nanelz

Quelle: Baxi Innotech Quelle: www.bhkw-prinz.de
Name Ecogen Name Stirling-BHKW
. = . Stirling-Motor
Antrieb Stirling-Motor Antrieb _
mit Zusatzbrenner
elektrische lektrisch
; 1,0 KW elektrische
Leistung Leistung 1,0 kw
thermische 3.5-24 kKW thermische | 6,0 kW (Stirling)
Leistung Leistung 18 kW (Zusatzbrenner)

© VNG 2011 Seite 30



Mikro-BHKW im Feldtest

EVaillant

g - : Quelle: Vaillant

- -

Verbundnelz
Gas AG

—

BOSCH

Name Stirling-BHKW

Stirling-
Al .|r|ng Motor

mit Zusatzbrenner
eIe_ktrlsche 1.0 KW
Leistung
thermische | 6,0 KW (Stirling)
Leistung 18 kW (Zusatzbrenner)

© VNG 2011

=
N Quelle: www.baulinks.de
Name Stirling-BHKW
Stirling-Motor
Antrieb - :
mit Zusatzbrenner
elektrische 1,0 KW
Leistung
thgrmlsche 3_ 31 kW
Leistung
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Mikro-BHKW im Feldtest

Verbundnelz
Gas AG

=

INTEIE

M production

—_—

Quelle: intelli production

HomeEnergy
Quelle: Kirsch HomeEnergy

Name L4.12
Antrieb Otto - Motor
ele_ktrlsche 2 -4 KW
Leistung
thqrmlsche 5-12 kW
Leistung

Name Heimkraftwerk
Otto-Mot
Antrieb - .0 =
m. variablen Zusatzbrenner
ele_ktrlsche 2.5 kW
Leistung
thermische | 8,75 kW (Otto)
Leistung (var.) kW Zusatzbrenner

© VNG 2011
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Forderung KWK - Technologie Verb‘g&"f'é

— Cee———

> KWK-Gesetz

> Energiesteuergesetz

» Marktanreizprogramm der Bundesregierung

» KfW-Fdrderungen

» Spezielle Landesprogramme

» Verschiedene Fdrderungen durch EVU

© VNG 2011 Seite 33



Marktanreizprogramm Verblg%nfg

Basisférderung
Fordersatz je installierte kKW,

Leistung Leistung Forderbetrag [€/kW,]

(min [kW,]) (max. [kW]) kumuliert Gber
Leistungsstufen

> 0 <= 1.550,00
> 4 <= 6 775,00
> 6 <=12 250,00
> 12 <=25 125,00
> 25 <=50 50,00

FOrderung seit
01.01.2010 ausgesetzt

© VNG 2011 Seite 34



KfW-Programm R nanelz

— I ———

KfW-Programm ,Energieeffizient Sanieren”

(Investitionszuschuss )

gefordert wird u. a.:
,....Erneuerung der Heizung einschlief3lich Einbau einer

Umwalzpumpe der Energieeffizienzklasse ....sowie
Durchftuihrung des hydraulischen Abgleichs*

,Planungs- und Baubegleitungsleistungen®

- Zuschuss bis zu 2.500 €/WE

© VNG 2011 Seite 35



KfW-Programm L iy

— I ———

mm——

KfW-Programm ,Enerqieeffizient Sanieren” (Kredit )

gefordert wird u. a.: @

,....Erneuerung der Heizung einschlief3lich Einbau einer
Umwalzpumpe der Energieeffizienzklasse ....sowie
Durchftuihrung des hydraulischen Abgleichs*

,Planungs- und Baubegleitungsleistungen®

- Zinsen z. Zt. Ab 1% effektiv (Lz: 8 -30a)

© VNG 2011 Seite 36



KfW-Programm R nanelz

— R ——

T ee——

KfW-Programm ,Energieeffizient Sanieren®
(Sonderférderung )
gefordert wird u. a.:
Die professionelle Baubegleitung durch Sachver-
standige wahrend der Sanierungsphase

- Zuschuss in Hohe von 50% der Kosten
(bis zu 2.000 €/Vorhaben)

© VNG 2011 Seite 37



KWK-Vergutung fur Strom aus Erdgas V""b‘c';‘;“j'é

— I ————

Die Vergutung von KWK-Strom laut KWK-Gesetz ist
modular aufgebaut und setzt sich folgendermalien
zusammen:

Zuschlagszahlung nach
8§87 KWK-Gesetz: 1,5-5,11 ct/kwWh

Vergutung fur gelieferten
Strom (EEX): 4,197 ct/kWh (i1.Quartal 11)

Kompensationszahlung: < 1 ct/kWh (durchschnittiich)

Energiesteuerbefreiung: 0,55 ct/kWh

© VNG 2011 Seite 38



FAZIT: KWKG - Vergutungsermittlung VerqurLanjIGz

— e —

Was erhalt der Betreiber einer KWK Anlage ?

1. die flur die Beheizung notwendige Warme
2. den fur den Strombedarf notwendigen Strom

3. Zuschlage fir den erzeugten Strom (gemal KWKG)

eine Vergutung fir den gelieferten Strom (EEX-Baseload)
eine Kompensationszahlung fur vermiedene Netznutzungsentgelte

4. Steuerrickerstattung zum eingesetzten Brennstoff
5. Steuerverginstigung auf selbstgenutzten Strom

6. EEG-Umlage Befreiung fur selbstgenutzten Strom

© VNG 2011 Seite 39



Stromverkauf oder Stromeigennutzung Rnanelz

— R ——

T ee——

Finanzieller Nutzen beim Stromverkauf

Baseloadpreis Forderung Energiesteuer- Vermiedene Netz-
EEX(1/2011) 4+ KkwK-Gesetz + ruckerstattung 4+  nutzungsentgelte
4,917 ct/kWh 5,11 ct/kWh 0,55 ct/kWh 1 ct/kWh

= ca. 12 ct/kWh

Finanzieller Nutzen beil Stromeigennutzung

Vermiedener Forderung Energiesteuer-
Strombezug + KWK-Gesetz + rickerstattung
~ 24 ct/kWh 5,11 ct/kWh 0,55 ct/kWh
Inkl. Stromsteuer

+EEG-Umlage

= ca. 30 ct/kWh
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Verbundnelz

Generell kann man sagen.... Gas AG

Vorteile von Mikro KWK Anlagen sind:

© VNG 2011

Verringerung des Primarenergiebedarfs
gute Einbindung in bestehende Systeme

bessere Energieeffizienz durch Nutzung von thermischer und
mechanischer Energie (Warme/Strom)

Wirtschaftlichkeit durch Stromproduktion

Verringerter Eigenstrombezug aus dem offentlichen Netz
lange Laufzeiten durch kleine Leistungen

hochste gesetzliche Forderung (KWKG)

Verringerung des CO,-Ausstol}

Umstieg auf Bioerdgas problemlos maoglich (gemaf EEG)
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Brennstoffzelle mbueﬁ“ﬁ%

m— e —

Hier noch etwas zur Brennstoffzelle
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Verbundnelz

Funktionsprinzip Brennstoffzelle " Gas AG
_— e —
LLEICHATROM

WARMES WASSER
H,0

ANODE
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Brennstoffzellen im Feldtest

BAXI %] INNOTECH

fuel cell heating

m callux

nstoffzelle fiirs Eigenheim

(0i° Verbundnelz

Gas AG

HEIS

& Vaillant

Name

Gamma 1.0

Name

Galileo 1000 N

Name

Typ

PEM

Typ

SOFC

Typ

© VNG 2011
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Basiswissen KWK () caIqu N\ Verblg%nfg

nstoffzelle fiirs Eigenheim

— L r——

Themen der Basisinformationen

v Umwelt, Ressourcen, Energieeffizienz

v Kraft-Warme-Kopplung

v Brennstoffzellen-Heizgerate

v" Einbindung in die Haustechnik

v Energie- und Betriebsmanagement

v" Rahmenbedingungen fir den Markterfolg

v' BZH — Was habe ich damit zu tun?
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Basiswissen KWK (] caIqu 2 Verblg;nfg

Praxistest Brennstoffzelle fiirs Eigenheim

 — e ——

Ich Interessiere mich fir die Basisinformationen...

woher bekomme ich diese?
Auf www.callux.net stehen die Basisinformationen zum kostenlosen Downl oad bereit.

muss ich fur den Download etwas bezahlen?

Nein, die Basisinformationen sind ein Serviceangebo t der Callux-Projektpartner und deswegen
kostenlos.

ich bin Lehrer und moéchte die Informationen im Unte rricht nutzen, sind diese auch offline verfligbar?
Ja, die Basisinformationen lassen sich auch offline nutzen. Dazu das Programm downloaden und auf
einem handelsublichen PC abspielen, flr die Animati ~ onen sind Lautsprecher notwendig.

denn im Kundengesprach wéren sie fur eine Darstellu  ng der Technik gut einsetzbar. Darf ich die
Basisinformationen dazu abspielen?

Ja, mit den Basisinformationen soll gerade dem Hand  werk eine leicht verstandliche und
ansprechende Prasentationsmaoglichkeit geboten werde n.

und generell zum Callux-Projekt, wo finde ich weite re Informationen?
Sie erfahren alles Neue Uber die Projektseite  www.callux.net .
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




