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Energieversorgung auch in Zukunft sichern

Projekte zur nachhaltigen Energieversorgung an der Leibniz Universitat Hannover

Die Nachfrage nach Energie steigt -
weltweit. Gegenwartig liegt der En-
ergieverbrauch fast doppelt so hoch
wie zu Beginn der 70er Jahre. Doch
die fossilen Energietréager, noch
immer die wichtigsten Energieliefe-
ranten, werden knapp. Ergas, Kohle
und Erdl stehen nur noch far einen
begrenzten Zeitraum zur Verfligung.

Deutschland ist in hohem Maf von Ener-
gieimporten abhangig. Und das, obwohl
der Energieverbrauch hierzulande stabil,
beziehungsweise seit den 90er Jahren
sogar leicht gesunken ist. Nur bei Braun-
kohle und den erneuerbaren Energien
greift Deutschland komplett auf einhei-
mische Produktion zurtick, bei Steinkohle
betrégt der Importanteil 61 Prozent, bei
Gas 83 Prozent und bei Mineralél etwa
97 Prozent.

Dass die Energieversorgung in
Deutschland einem grundlegenden
Wandel unterliegt, bekommt der Ver-
braucher nicht nur an steigenden Ener-
giepreisen zu sptren. Die konventionel-
len Kraftwerke und Netze sind in die
Jahre gekommen. Wie kann eine nach-
haltige Energieversorgung gesichert
werden? uni intern stellt aktuelle Pro-
jekte an der Leibniz Universitat Hannover
vor.

Arbeitskreis regenerativer Energien

Eine wichtige Anlaufstelle zu Fragen
der zukinftigen Energieversorgung ist
der Arbeitskreis Regenerative Energien
(AKRE). 1989 von Studierenden
gegrindet hat der AKRE seine Aktivita-
ten kontinuierlich ausgebaut und
inzwischen etwa 20 Mitglieder aus ver-
schiedenen Fakultaten: von Architekten
Uber Bauingenieuren bis hin zu Sozial-
wissenschaftlern. Auf seiner Internetseite
www.akre-hannover.de stellt AKRE un-
teranderem Informationen zu Forschung
und Lehre an der Leibniz Universitat
Hannover bereit. AuBerdem bietet er
Exkursionen und Vortragsveranstaltun-
gen und ermdglicht Studierenden und
Interessenten den Besuch der eigenen
Photovoltaikanlage auf dem Institut fur
Elektrothermische Prozesstechnik.
Besonders hervorzuheben ist die Vor-
tragsreihe , Energie und Klimaschutz”,
die der AKRE in Zusammenarbeit mit
der Klimaschutzagentur Region Hanno-
ver durchfuhrt. Im kommenden Winter-
semester gibt es die Reihe zum dritten
Mal stattfinden. Durch die Zusammen-
arbeit mit der Klimaschutzagentur er-
reicht die Vortragsreihe Interessenten in
der ganzen Metropolregion Hannover
Braunschweig Gottingen.

Fachgebiet Elektrische Energiever-
sorgung

Auch das Fachgebiet Elektrische En-
ergieversorgung des Institutes fur Ener-
gieversorgung und Hochspannungstech-
nik befasst sich mit den Fragen der
zukUnftigen Energieversorgung. ,Bei
allen Forschungsthemen stehen eine
hohe Energieeffizienz und die Aufrecht-
erhaltung der gewohnt hohen Versor-

Simuliertes dezentrales Energieversorgungsnetz.

gungszuverlassigkeit im Vordergrund”,
erlautert Prof. Bernd Rudiger Oswald.
Denn die dezentrale Versorgung auf
Basis regenerativer Energien stellt be-
sondere Anforderungen an das Strom-
netz und verlangt neue Konzepte des
Netzausbaus und des Netzbetriebes.
Zum Anschluss der vielen Kleinerzeuger
wie Brennstoffzellen, Blockheizkraft-
werken oder Solaranlagen, die haupt-
sachlich in das Mittelspannungsnetz und
sogar in das Niederspannungsnetz ein-
speisen, muss das bisher passive Verteil-
netz aus-und umgebaut werden. Die
Richtung des Leistungsflusses kehrt sich
teilweise um und die Spannungen am
Einspeisepunkt werden angehoben. Hin-
zu kommt, dass die meisten dezentralen
Erzeuger Uber Stromrichter an das Netz
angeschlossen sind, die die Netzspan-
nung verzerren. Dies flhrt zu erhohten
Verlusten im Netz und beeintrachtigt
unter Umstanden die Funktion von Gera-
ten beim Abnehmer.

Ein Schwerpunkt der Forschung des
Fachgebietes Elektrische Energieversor-
gung ist die Bearbeitung von Problemen
des Netzanschlusses von Offshore-
Windenergieparks in verschiedenen
Drittmittelprojekten. Im Detail geht es
um die geeignete Ubertragungstechnik,
die Leistungsabfuhrung in die Verbrau-
cherschwerpunkte, die Regelung der
Anlagen und die Aufrechterhaltung der
Netzstabilitat bei einem groBen Anteil
von fluktuierender Windleistungseinspei-
sung.

In einem weiteren Drittmittelprojekt
ist das Fachgebiet an der Entwicklung
eines Dezentralen Energiemanagement-
systems (DEMS) beteiligt, das den Einsatz
und die Regelung einer Vielzahl von
dezentralen Anlagen, vorwiegend Wind-
und Biogasanlagen, koordiniert. Als Teil
des Forschungsverbundes Energie Nie-
dersachsen (FEN) untersuchen Mitarbei-
ter des Fachgebietes, wie eine Vielzahl
von Brennstoffzellen, Blockheizkraftwer-
ken und Solaranlagen die Struktur und
die Spannungsverhaltnisse des Nieder-
spannungsnetzes beeinflussen. Und
schlieBlich ist das Fachgebiet auch an
der Entwicklung eines supraleitenden
Strombegrenzers fur das Hochspan-
nungsnetz beteiligt, die es ermoglichen,
Anlagen und Netze wirtschaft-licher zu
dimensionieren.

Suchmaschinen sind der zentrale Infor-
mationszugang zum digitalen Wissen
im Internet geworden. Sie spielen da-
mit eine Schlusselrolle fur die Informa-
tionsgesellschaft. Die Leibniz Universitat
Hannover tragt dieser Entwicklung
Rechnung und will sie durch die
Grandung einer interdisziplinaren Ar-
beitsgemeinschaft, der , Arbeitsgruppe
Suchmaschinen”, mitgestalten.
Angesprochen sind Studierende
sowie Wissenschaftlerinnen und Wis-

Interdisziplinares Projekt sucht Mitgestalter

senschaftler, die das Thema Suchma-
schinen speziell fiir die Universitat aktiv
mitgestalten wollen. Die Griindung
einer solchen AG-Suchmaschinen wird
auch von der Leitung der Universitat
ausdriicklich beftirwortet. Interessen-
ten konnen sich mit Dr.-Ing. Wolfgang
Sander-Beuermann vom Regionalen
Rechenzentrum Niedersachsen unter
0511.762-4383 oder per E-Mail unter
wsb@rrzn.uni-hannover.de in Verbin-
dung setzen.

Institut fir Turbomaschinen und
Fluid-Dynamik

Das Institut fur Turbomaschinen
und Fluid-Dynamik TFD arbeitet in den
Forschungsbereichen der Strémungs-
maschinen, Fluidmechanik und Kraft-
werkstechnik. Eine relativ neue Kom-
ponente der Kraftwerkstechnik ist die
Brennstoffzellentechnologie, die am
TFD sowohl in Hinsicht auf stationare
als auch auf mobile Nutzung untersucht
wird.

,Eines ist allen Brennstoffzellenty-
pen gemeinsam”, erlautert Dipl.-Ing
Katharina Fischer vom TFD, ,sie sind
sehr viel effektiver in der Lage, Brenn-
stoff in elektrische Energie zu wandeln
als es Warmekraftprozesse kénnen, da
sie ohne den Umweg der thermischen
Verbrennung auskommen.”

Einen aktuellen Forschungsschwer-
punkt am TFD bildet die Verbindung
von Brennstoffzellen- und Turbomaschi-
nentechnologie. Die Kombination von
oxidkeramischen Hochtemperatur-
brennstoffzellen (Solid Oxide Fuel Cell,
SOCF) und Gasturbinen besitzt ein ho-
hes Potenzial fiir stationare Anwendun-
gen wie die dezentrale Stromversor-
gung.

Die Idee ist, einerseits die Luft fur
die Brennstoffzelle zu verdichten und
andererseits die in dem rund 850 Grad

Celsius heiBen Abgasstrom enthaltene
Energie mit Hilfe einer Gasturbine noch
zuséatzlich in elektrische Energie zu
wandeln. Noch einen weiteren Vorteil
birgt die Symbiose von Brennstoffzelle
und Gasturbine: Der Betrieb der Brenn-
stoffzelle bei erhéhtem Druck wirkt
sich positiv auf den elektrochemischen
Wandlungsprozess aus und fihrt zu
einer erheblichen Steigerung von Leis-
tungsdichte und Wirkungsgrad der
Zelle. Auf diese Weise ergeben sich fur
beide Komponenten héhere Wirkungs-
grade als im Alleinbetrieb.
Berechnungen versprechen fir
SOFC-Gasturbinen-

auch direkt mit Erdgas, Kohlegas oder
Biogas betrieben werden kann - die
Hochtemperaturbrennstoffzellen kon-
nen also die bestehende Erdgasinfra-
struktur mit verhéltnismaBig geringem
Aufwand fur die Brenngasauf-bereitung
nutzen - ein wichtiger Faktor fur die
Markteinfiihrung und Verbreitung von
Brennstoffzellen, solange in Deutsch-
land noch kein umfassendes Wasser-
stoffnetz existiert.

Als ,heiBeste” aller Brennstoffzellen
ist die SOFC mit ihrer Betriebstempera-
tur von 900 bis 1000 Grad Celsius fur
Kraftfahrzeugantriebe allerdings wenig
geeignet - zu lange wirde das Aufhei-
zen der Brennstoffzelle dauern.

Das TFD forscht deshalb auch an
durch Turbolader aufgeladenen Nieder-
temperaturbrennstoffzellen (Poly-
mer Electrolyte Membrane Fuel Cell,
PEMFC), die Uberwiegend mobil zum
Einsatz kommen sollen - etwa im Flug-
zeug oder im Auto. Durch die Versor-
gung mit Druckluft I&sst sich nicht nur
der elektrische Wirkungsgrad der Brenn-
stoffzelle erhéhen, auch die leistungs-
spezifischen Daten wie Gewicht und
Volumen lassen sich deutlich senken,
was im mobilen Einsatz ein wichtiges
Bewertungskriterium darstellt. cr

Systeme bereits im
kleinen Leistungs-
bereich revoluti-
onére elektrische
Wirkungsgrade von
mehr als 65 Prozent,
die selbst von mo-
dernen Kraftwerken
mit sehr hohen
Leistungen kaum
erreicht werden
kéonnen. Hinzu
kommt, dass die
oxidkeramische

Hochtemperatur-
brenn-stoffzelle
neben Wasserstoff

Bei der Kombination von Brennstoffzellen- und Gasturbinentechno-
logie wird das heiBe Abgas der Brennstoffzelle zur Erzeugung
weiterer elektrischer Energie in einer Gasturbine ausgenutzt.

Prozessketten optimieren
durch ideales Fabriklayout

Institut der Leibniz Universitat Hannover entwickelt Konzepte fur Synergetische Fabrikplanung

Fabriken sind einem kontinuierlichen
Wandlungsprozess unterworfen. Seien
es neue Anforderungen durch eine er-
weiterte Produktpalette, neue Maschinen
oder geanderte Prozesse beziehungswei-
se Margen - Unternehmen sehen sich
heute einer immer komplexerer und
dynamischer werdenden Umwelt
gegenuber. Daher muss eine hohe Re-
aktionsfahigkeit auf diese Anderungen
bereits bei der Planung einer Fabrik mit
beachtet werden. Das Institut fir Fabrik-
anlagen und Logistik der Leibniz Univer-
sitat Hannover (IFA) leistet hier entschei-
dende Konzeptarbeit und unterstitzt
die Unternehmen bei der Umsetzung.
,Durch Industrieprojekte kénnen
Ideen und Konzepte direkt aus der For-
schung in die Anwendung gebracht
werden”, so Prof. Peter Nyhuis, der
geschaftsfuhrende Leiter des IFA. We-
sentlicher Bestandteil der erfolgreichen
Arbeit ist dabei die so genannte
. Synergetische Fabrikplanung” - eine
Systematik, die zusammen mit dem De-
partment fur Baukonstruktion und In-
dustriebau der Fachhochschule Muinster
entwickelt wurde. Die Planung einer
hoch wandlungsféhigen Fabrik setzt
sowohl die zeitliche als auch die inhalt-
liche Integration aller beteiligten Diszipli-
nen voraus von Architekten, Land-

schaftsarchitekten Uber Ingenieure bis
zu Haustechnikern.

Ein beispielhaftes Projekt ist dabei
die Erweiterungsplanung der Fa. Londa
Rothenkirchen Produktions GmbH (Wella
AG / Proctor und Gamble) in Rothenkir-
chen am Griindungsstandort der Wella
AG. Das IFA fuhrte dabei einen Projekt-
definitions- und Zielsetzungsworkshop
durch, eine Potenzialanalyse der beste-
henden Produktionssysteme und erarbei-
tete dann simulationsgestutzt ein verbes-
sertes Linienkonzept. , Wir haben dabei
im Team die idealen Linienaufstellungen
fur die Grundtypen der vorhandenen
Produktionslinien gefunden und darauf
aufbauend das Gesamtlayout der Halle
entworfen”, so der Mitarbeiter des IFA
Helge Muhlenbruch.

Dieses Konzept wurde in einem ge-
meinsamen Workshop aller Planungsbe-
teiligten nochmals so angepasst, dass
schlieBlich ein Ideallayout erarbeitet wer-
den konnte, bei dem sowohl Platz ge-
spart, als auch Ablaufe optimiert werden
konnten. ,Andert zum Beispiel der Ar-
chitekt das Stltzenraster, hat das Aus-
wirkungen auf die Aufstellung der
Maschinen”, erlautert Dipl.-Ing. Andreas
Elscher, Mitarbeiter des IFA, den kreativen
Entwurfsprozess. Wichtig sind dabei
auch die Beitrage von Mitarbeiterinnen

und Mitarbeitern aus unterschiedlichen
Bereichen und Hierarchieebenen im
Werk, wie beispielsweise Vorarbeiter aus
der Technik, Leiter der Qualitatssicherung
und Meister und Mitarbeiter aus der
Produktion bis hin zum Geschéftsfihrer,
damit alle Bedingungen moglichst im
harmonischen Ganzen erfiillt werden
kénnen. , Dies ist auch eine groBe Starke
des IFA. Konzepte werden nicht frei
gestaltet, sondern vor Ort mit den Betei-
ligten entwickelt und tberpruft. Damit
erarbeiten wir sehr individuelle Losun-
gen.”

Ende 2005 konnte die neue Halle im
Zusammenhang mit dem 125-jéhrigen
Firmenjubildum eingeweiht werden. Die
Planung des IFA erweist sich schon nach
den ersten Monaten in Betrieb als erfolg-
reiches Konzept: Struktur, Transparenz
und Kommunikation wurden verbessert.
Auch fiir das IFA stellt Londa ein beson-
deres Projekt dar. Oft gestalten wir Teil-
bereiche mit, hier aber haben wir in
einem Team ein umfassendes Konzept
gestaltet, das 100 Prozent zur Umsetzung
kam*, zieht Dipl.-Ing. Andreas Elscher
als Fazit. ,Es ist ein gutes Beispiel fur die
erfolgreiche Zusammenarbeit von der
Leibniz Universitat Hannover mit der
Industrie auch unter Einbeziehung stu-
dentischer Leistungen.” sb



